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RESUMEN
Las afectaciones provocadas por el huracan Mattew en las plantaciones de cocotero del
municipio Baracoa, en la provincia Guantdnamo, hace necesario la produccion de posturas
de calidad que permita la renovacion de las plantaciones. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar la influencia del FitoMas E en la germinacion y el crecimiento de posturas de
Cocos nucifera pertenecientes al ecotipo domesticado “Indio Verde-1". Se emple6 un disefio
en bloques al azar con cuatro tratamientos y cinco réplicas en vivero ubicado en la localidad
de Limonar de Monte Ruz del municipio El Salvador. Los tratamientos estuvieron
constituidos por las diferentes dosis de FitoMas E (1,0, 2,5, 4,0 L.ha') que se aplicé por
aspersion foliar hasta goteo en posturas que poseian una altura de 15 a 20cm crecidas
sobre sustrato constituido por suelo y humus de lombriz. A los 150 dias se evalu6 altura de
la planta (m), diametro del tallo (cm), nimero de hojas, porcentaje de posturas aptas para
el trasplante (%). Se comprobd ademas el estado fitosanitario de las posturas. Los mejores

resultados mostraron a la dosis 4 L.ha! como la mas efectiva para lograr incrementos en la
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altura de las posturas y el didametro del cuello de la raiz, motivado fundamentalmente por la

mayor eficiencia en el uso de los nutrientes.

Palabras Clave: bionutriente, cocotero, ecotipo.
ABSTRACT

The affectations provoked by the hurricane Mattew at the plantations of coconut palm of the
municipality Baracoa, in the provinces Guantanamo, production makes necessary of views
of quality that it enable the renewal of the plantations. The objective of the present work was
to evaluate influence of the FitoMas E in the germination and growth of seedling of Cocos
nucifera to the domesticated Indian Green 1 ecotype. A design at blocks complete at random
was used with four treatments and five replies at nursery located at Limonar's of Monte Ruz,
El Salvador. The treatments were constituted for the different FitoMas E levels (10, 2,5, 4,0
L.hal) it was applicate for aspersion foliating to dripping in seedling with a height of 15 to
20 cm Floodings at substratum constituted for soil and wormcasting. Height of the plant (m),
diameter of the stem (cm), number of sheets, percentage of apt views for transplanting (%)
were evaluated to the 150 days. Fitosanitario of the views checked besides the status itself.
The best results evidenced the dose 4 L.ha! like the most effective to achieve increments
in the height of the views and the diameter of the neck of the root, motivated fundamentally

for the bigger efficiency in the use of the nutrients.
Key Words: bionutrient, coconut, ecotype
INTRODUCCION

El cocotero (Cocos nucifera L.), es considerado uno de los cultivos mas importantes y utiles
entre las palmas tropicales. Provee el sustento de millones de personas a traveés del mundo
y se cultiva en mas de 80 paises en el trépico (Sudharmaidevi y col., 2015). La produccion
de nuez de coco en 2018 fue de 61 865 423 toneladas, con un rendimiento promedio de 5
t.hal (FAOSTAT, 2019).

En Cuba, el cultivo del cocotero se ha dispersado por todo el pais (Cueto y col., 2007),
aunque las mayores areas se encuentran en el municipio Baracoa, el cual resultd
severamente afectado durante el paso del huracan Mattew en octubre de 2016, que provoco
pérdidas del 90% de las plantaciones (MINAG, 2016), por lo que se hace necesario la
obtencion de posturas que garanticen el material necesario para realizar el fomento de las

areas.
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El municipio Baracoa posee un clima tropical lluvioso constituyendo esta la region mas
hameda del pais con promedio anual de precipitaciones superior a 3000 mm que provocan
pérdida de la capa superficial del suelo en las zonas montafiosas. Posee ademés una red
hidrografica de elevado caudal que unido a las precipitaciones causan inundaciones
continuas en las zonas bajas (ONEI, 2019) todo lo cual afecta el normal desarrollo de las

plantaciones en fomento.

Fitomas-E es un derivado de la industria azucarera cubana, producto antiestrés con
sustancias naturales propias del metabolismo vegetal, que estimula y vigoriza
practicamente cualquier cultivo, desde la germinacién hasta la fructificacion, disminuye las
dafios por salinidad, sequia, exceso de humedad, fitotoxicidad, enfermedades, plagas,
ciclones, granizadas, podas y trasplantes. Es por ello que el presente trabajo, se trazé como

objetivo evaluar el efecto del Fitomés E, en la produccién de las posturas de cocotero.
MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrolld en el Centro de Desarrollo de la Montafia, entidad
perteneciente al Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente, ubicado en la localidad
de Limonar de Monte Ruz, municipio El Salvador, Provincia Guantanamo en el periodo
comprendido entre enero de 2018-diciembre de 2019. La Temperatura media anual durante
la duracién del experimento fue de 28 + 4 °C, la humedad relativa estuvo entre 75-80 % y

la iluminacion fue natural.

Se utilizaron semillas de cocotero pertenecientes al ecotipo domesticado Indio verde-1
(Alonso et al., 2007) que procedian de la masa semillera radicada en la UBPC “Martires de
Angola” enclavada en la localidad de CANE del municipio Baracoa. Las semillas con un
peso entre 1.6-1,9 kg y 12 meses de edad fueron sembradas en germinadero sobre sustrato
constituido por la mezcla de suelo Arenosol haplico: humus de lombriz v:v (1:1), donde
permanecieron luego de la germinacion hasta alcanzar una altura entre 10 a 15 cm segun

lo establecido por las normas técnicas para el cultivo del cocotero (MINAG, 1990).

Con el objetivo de obtener posturas de cocotero de mayor calidad las plantas seleccionadas
en el germinadero fueron trasladadas a vivero y plantadas a raiz desnuda a una distancia
de 0,60x0,50 m. Se utilizé un disefio en bloques al azar con cinco réplicas y cuatro
tratamientos, conformados por las dosis de FitoMas E (Producto obtenido por el Instituto
Cubano de Investigaciones de los Derivados de la Cafa de Azucar (ICIDCA) (1,0, 2,5, 4,0

L.ha) y un tratamiento control al cual se le aplicé solo agua. Se emplearon un total de 20
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parcelas experimentales de 6 m? (6X1) compuesta por 20 plantas en tres hileras separadas

a 0,60 m. Se utilizé el mismo sustrato del germinadero.

Para la preparacion del sustrato se emplearon los primeros 20,0 cm del suelo Arenosol
héplico extraido del vivero Playa Duaba ubicado en la localidad de Mabujabo en el municipio
Baracoa el cual se mezcl6 a razén de v:v 1:1 con humus de lombriz producido a base de
estiércol ovino en el Centro de produccion de materia organica, del municipio Baracoa. Para
la plantacion se extrajeron los primeros 20,0cm del suelo del vivero y se deposito en el
fondo una capa de la mezcla del sustrato de 5 cm de grosor y el resto se empled para cubrir
¥ de la semilla.

La aplicacion del FitoMas E se realiz6 por aspersion foliar hasta goteo con mochila MATABI
de 16 L y boquilla cono lleno. Las labores culturales se realizaron segun lo establecido por

las normas técnicas para el cultivo (MINAG, 2021).

El producto se presenta en forma liquida y en su composicion quimica se encuentran 150
g.Lt de extracto orgéanico, 55 g.L* de Nitrogeno total, 60 g.L* de K20 y 31 g.L't de P20s
(Calero et al., 2019).

A los 60 dias posteriores al trasplante se muestrearon 6 plantas por réplica para un total de
30 observaciones al azar por tratamiento y se determinaron las variables altura de la planta
(m) para lo cual se midié con una regla graduada desde la base del tallo hasta el final de la
hoja mas larga, diametro del tallo (cm) con un pie de rey por el lado mas ancho del vastago,
en la base del mismo, por encima y pegado a la semilla, nimero de hojas en la cual se
contaron todas las hojas fotosintéticamente activas que poseia la planta, desechandose
aquellas necrdticas, cerradas o con una longitud menor de 10 cm y posturas aptas para el
trasplante (%) (PAT) teniendo en cuenta que las posturas estuvieran libres de plagas y
enfermedades y hubieran alcanzado 30 cm de altura, lo cual se corresponde con el
instructivo técnico del cocotero (MINAG, 1990) y diametro en la base del vastago de 0,94-
1,10 cm. Se determind el numero de posturas con esas caracteristicas y se calculd

mediante la siguiente formula:
PAT (%)= (PAT*100)/Total de semillas sembradas
Ademas se comprob6 mediante observacion el estado fitosanitario de las posturas.

Los datos obtenidos para las variables altura de las plantas (cm), diametro del tallo (cm) y

namero de hojas después de comprobarse que cumplian con la normalidad y la
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homogeneidad de la varianza fueron sometidos a un analisis de varianza de clasificacion
doble y comparados mediante la prueba de rangos mdultiples de Tukey para un nivel de
significacion del 5%. Los datos numero de posturas con foliolos diferenciados y posturas
aptas para el transplante (%) fueron analizados con la prueba no paramétrica de Cochram
por no cumplir con la normalidad y la homogeneidad de la varianza. El paquete estadistico
utilizado fue el STATGRAPHIC montado sobre plataforma WINDOWS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se ilustra en la Figura 1, el aumento de la dosis de FitoMas E produce un incremento
en la altura de las posturas con valores significativamente superiores al tratamiento control.
Al utilizar la mayor concentracion (4 L.hal) del bionutriente se obtienen los mejores
resultados con diferencia significativa del tratamiento 1 (1 Lha?) y sin diferencia con el
tratamiento 2 (2,5 L.hal), estos dltimos a su vez no muestran diferencias entre si. Estos
resultados pudieran estar influenciados por el hecho de que FitoMas E al facilitar la
interaccién suelo-planta, propicia el desarrollo de la rizosfera, en la cual se elaboran

hormonas de crecimiento y otras muchas sustancias Utiles al vegetal.

EEx =0.3227*

1,4

1,2

1
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Altura (m)

0,6

0,4

0,2

0 .
1 25 4 Control

Dosis de Fitomas E (Lha™)

Figura 1. Altura de las posturas de cocotero ecotipo Indio Verde-1 tratadas con diferentes

dosis de FitoMas E a los 60 dias posteriores al trasplante a vivero a raiz desnuda.
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Barras con letras distintas difieren entre si, segun Prueba de Rangos Multiples de Tukey
(P<0,05). Leyenda: EEx : Error Estandar de la media.

Al evaluar los resultados concernientes a la influencia del bionutriente sobre el diametro del
tallo de las posturas (Figura 2), encontramos que el incremento de la dosis del producto
favorece un incremento de la variable evaluada. Al igual que para la altura de las posturas,
los mejores resultados se observan para el tratamiento 3 (4 Lha?), el que no difiere de los
tratamientos 1 (1,0 L.ha') y 2 (2,5 L.hat) pero si del tratamiento control. Estos Ultimos
tratamientos, aunque no muestran diferencia del tratamiento control, si alcanzan mayor

valor absoluto.

EEx =0.2272

Diametro
(cm)

Dosis de FITOMAS-E (Lha)

Figura 2. Didmetro del tallo de posturas de cocotero ecotipo Indio Verde-1 tratadas con

diferentes dosis de FitoMas E a los 60 dias posteriores al trasplante a vivero a raiz desnuda.

Barras con letras distintas difieren entre si, segun Prueba de Rangos Multiples de Tukey
(P<0,05). Leyenda: EEx : Error Estandar de la media.

Como se muestra en la tabla 1 FITOMAS-E no ejercié una influencia significativa sobre el

parametro numero de hojas, sin embargo, en cuanto a los valores absolutos obtenidos se
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observa un incremento de los mismos con el aumento de la dosis del producto, alcanzando

mayor valor para la dosis de 4 L.ha™*.

Tabla 1. Numero de hojas de posturas de cocotero ecotipo Indio Verde-1 tratadas con
diferentes dosis de FitoMas E a los 60 dias posteriores al trasplante a vivero a raiz

desnuda.

Dosis de FITOMAS-E (Lha) NUmero de hojas (X))

1 4,75
2,5 4,87

4 4,93

0 4,75
EEx 0,178 ns

Letras desiguales en la columna difieren entre si, segun Prueba de Rangos Multiples de
Tukey (P<0,05). Leyenda: EEx : Error Estandar de la media.

Al evaluar la influencia de los tratamientos evaluados en la diferenciacién de los foliolos de
las posturas (Tabla 2) se observé que todos los tratamientos donde se empled el
bionutriente mostraron resultados superiores al control con diferencia significativa entre si.
Por otro lado, el incremento de la dosis de FitoMas E contribuye al aumento de la
diferenciacion de los foliolos, observandose los mejores resultados para el tratamiento 3 (4
L.ha?).

Tabla 2. Numero de posturas con foliolos diferenciados y posturas aptas para trasplante en
cocotero ecotipo Indio Verde-1 tratado con diferentes dosis de FitoMas E a los 60

dias posteriores al trasplante a vivero a raiz desnuda.

Dosis de FITOMAS-  Numero de posturas con Posturas aptas para
E (L.ha) Foliolos diferenciados trasplante (%)
1,0 24¢ 68,70
25 29P 56,25
4,0 322 75,00
0,0 219 50,00

Letras desiguales en la columna difieren entre si, segun prueba no parameétrica de Cochram
(P<0,05).

Este comportamiento se evidencia en tres de los cuatro indicadores del crecimiento

evaluados, lo que corrobora el efecto bioestimulante de FitoMas-E sobre el crecimiento y el
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desarrollo de posturas de cocotero. FitoMas-E ejerce efectos fisiologicos y metabdlicos muy
significativos sobre el ciclo biolégico de los cultivos, al intervenir en la estimulacién del
alargamiento y division celular, lo que favorece a su vez el crecimiento vegetal. Puede
relacionarse con la presencia de aminoacidos como el L-triptéfano, que es un precursor de
la sintesis de las auxinas, contiene glicina y acido glutamico, que actian como metabolitos
fundamentales en la formacion de tejidos vegetales (Gallegos, 2016; Gutiérrez y Gaskin,
2018).

Trocones y Delgado (2020) obtuvieron los mayores valores para las variables altura de la
planta, didmetro en el cuello de la raiz y el nimero de hojas por planta en posturas de de
Chrysophyllum cainito L. (caimito) al emplear el bionutriente FitoMas E.

Referido a las dosis utilizadas algunos autores han observado efectos favorables sobre el
desarrollo de plantulas de cafeto con la aplicacion de las mayores dosis de FitoMas-E,
superiores incluso a los alcanzados por los tratamientos controles (Diaz et al., 2016; Medina
et al., 2021)

Referido al porcentaje de posturas aptas para el trasplante, al aplicar dosis de 4 L.ha? se
alcanzé un mayor porcentaje de posturas con caracteristicas Optimas para ser llevadas a
campo. El comportamiento de esta variable, es comprensible si consideramos los beneficios
gue aporta el bionutriente al suelo, la planta y la microflora edafica, lo que conlleva a un uso
mas eficiente por parte de las plantas de los nutrimentos del suelo, estimulando el
crecimiento vegetal y la obtencién de posturas mas vigorosas.

El FitoMas-E cuando se aplica al follaje es rapidamente absorbido y traslocado sin consumo
adicional de energia, el que puede ser un sustituto parcial de la fertilidad convencional. La
parte que es exudada por las raices junto con los productos del metabolismo vegetal
acrecienta la reproduccion de microorganismos en las inmediaciones de las raices
(rizosfera), los que trabajan simbidticamente con el vegetal intercambiando nutrientes y
factores del crecimiento; al aumentar el intercambio, aumenta la fotosintesis en la planta, lo
gue estimula a su vez el funcionamiento de las raices y por tanto de la planta en su conjunto
(Vinals et al., 2017).

Por otro lado, debemos destacar que durante este periodo no se observo la presencia de
plagas y enfermedades, lo que pudiera deberse al hecho de que las posturas con mayor

calidad estan mas preparadas para resistir el ataque de cualquier patégeno o plaga.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de FitoMas-E influye positivamente en el crecimiento de posturas de cocotero,
con incrementos de su eficiencia, en la medida que se aumentan las dosis. La dosis de
4L.ha! resultd la mas eficiente y se constaté que con la aplicacién de dosis eficientes del

bionutriente es posible obtener posturas con calidad 6ptima para trasplante.
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